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Mathématiques : analyse et approches
Niveau supérieur
Epreuve 1

14 mai 2026

Zone A aprés-midi | Zone B aprés-midi | Zone C aprés-midi _
Numeéro de session

2 heures

Instructions destinées aux éléves

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
* N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir regu I'autorisation de le faire.
* Aucune calculatrice n'est autorisée pour cette épreuve.
* Section A : répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues
a cet effet.
e Section B : répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.
Ecrivez votre numéro de session sur la premiére page du livret de réponses,
et attachez ce livret a cette épreuve d’'examen et a votre page de couverture
en utilisant I'attache fournie.
* Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.
* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques :
analyse et approches NS est nécessaire pour cette épreuve.
* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [110 points].
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Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications.
Lorsque la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte,
pour autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre
raisonnement.

Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Si cela est
nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.

1. [Note maximale : 6]
Un secteur AOB de rayon rcm, o AOB = 1,5 radian, est montré dans le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

B

(@) (i) Trouvez une expression pour la longueur de 'arc AB en fonction de r.

(i) A partir de 13, trouvez une expression pour le périmétre du secteur AOB en

fonction de . (2]
(b) Sachant que le périmétre du secteur AOB estde 14 cm, trouvez la valeur de r. [2]
(c) A partir de 13, trouvez I'aire du secteur AOB. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)
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[Note maximale : 6]
Considérez la fonction f(x) =3 + cos bx pour 0 <x<2m,ou b € R".

La représentation graphique de y = f(x) est montrée dans le diagramme suivant.

0;4)
(2m; 2)

0 o 21

Les points (0; 4) et (2n;2) correspondent respectivement au maximum et au minimum sur
la représentation graphique de y =f(x).

(@) Montrez que b= %

(b) Trouvez I'aire délimitée par la représentation graphique de y =f(x), les axes des
coordonnées et la droite x =2mn .

L

16EPO

EPO04

|




-5- 2226-5040

[Note maximale : 6]

Les fonctions f et g sont définies par
f@)=x"+5x,xeR
gx)=¢"-10, x e R.

Trouvez la valeur de x pour laquelle (fog)(x) =50.
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[Note maximale : 6]
Considérez la fonction f(x) =x"+3x" -2, 00 x € R.

Le diagramme suivant montre une partie de la courbe y = f(x).

Y
5

-5

Une racine de I'équation f(x)=0 est x=-1.

(@) Trouvez les valeurs des deux autres racines de I'équation f(x)=0.

(b) A partir de 13, écrivez les trois racines de I'équation f[%j =0.
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5. [Note maximale : 6]
Considérez
8
Zln(l—ljzln l—lj+ln l—l]+...+ln 1—l ,ounelZ".
o n 2 3 8
8 1
(@) Montrez que Zln(l - —J =—Ina, ou a estune constante a déterminer, a € Z". [5]
n=2 n
) 2026 1
(b) A partir de I3, écrivez la valeur de Z ln(l - —j ) [1]
n=2 n
16EPO7
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[Note maximale : 5]

Un comité composé de 3 enseignants et de 2 éleves doit étre sélectionné parmi
5 enseignants et 4 éleves.

Trouvez le nombre de comités possibles pouvant étre formés, si 2 éléves particuliers ne
peuvent pas siéger ensemble au comité.
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[Note maximale : 7]

Prouvez par récurrence que 7’ + 5n est un multiple de 6 pour n € Z".
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[Note maximale : 7]
Une courbe C est donnée par 2y + 3x” — 2x* + 4 =0, pour x>+/2.

d
(@) Trouvez ay en fonctionde x et y. [4]

Le point P (2; —1) est situé sur C. Une particule se déplace le long de C de sorte que, au
point P, le taux de variation instantané de I'ordonnée par rapport au temps est de —6 unités
par seconde.

(b) Trouvez le taux de variation de I'abscisse par rapport au temps au point P . [3]
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[Note maximale : 7]
dy

Résolvez I'équation différentielle xya =1+y?, sachantque y =0 lorsque x=2.

Donnez votre réponse sous la forme > = f(x) .
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

Section B
Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque question
sur une nouvelle page.
10. [Note maximale : 15]
Un trapéze ABCD est inscrit dans un demi-cercle centré en O, dont le rayon mesure 2 cm.
Le c6té paralléle le plus long [AD] correspond au diamétre du demi-cercle.

Le trapéze est défini par I'angle, 0, lorsque le rayon est tourné dans le sens inverse

(contraire) des aiguilles d’'une montre a partir du c6té positif de 'axe des abscisses, ou 0 <0 < g
Ceci estillustré dans le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

\ //
\\ //
\ /
A o \9 5
0) 2cm

L’aire du trapéze peut étre considérée comme la somme des aires de trois triangles.

(@) Trouvez 'aire du trapéze lorsque 6 = T . [4]

(b)  Trouvez une expression pour l'aire du trapéze 4 (60), en fonction de 6. Donnez votre
réponse sous la forme asin 0+ bsin20,00 a,b e Z". [3]

() (i) Trouvez A'(0).

(i) A partir de 1, trouvez I'aire maximale possible du trapéze. [6]

Considérez le cas ou O s’approche de g
(d) (i) Décrivez I'effet sur la forme de ABCD .

(i) Laire de ABCD s’approche alors de la valeur k. Trouvez la valeur de k. [2]

§ [T
16EP12

P




=

L

-13- 2226-5040

N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

11.

[Note maximale : 17]

Considérez la fonction f(x) = ,ouxeR, x#-3,x#—-1.

¥ +4x+3
(a) Utilisez des fractions partielles pour montrer que f(x) peut s’exprimer
3
comme -
3+x 1+x

(b) Montrez que I'aire de la région délimitée par la représentation graphique de y = f(x),

I'axe des abscisses et les droites x=0 et x=1 estégale a ln%.

(c) Montrez que le développement binomial de f'(x), jusqu’au terme contenant x’

. . 7 25 79 ,
inclusivement, est —§+?x——x .

27
1
(d) (i) Utilisez le résultat de la partie (c) pour trouver une approximation de If(x)dx.
0

(i) A partir de 13, écrivez I'aire délimitée par I'axe des abscisses, la représentation
graphique de y = —eréx—Bx2
YT g

etles droites x=0 et x=1.

9
La valeur de lnE, correcte a trois chiffres significatifs, est de 1,50.
(e) Déterminez si'approximation obtenue a I'aide du développement binomial est une

sous-estimation ou une surestimation de l'aire trouvée dans la partie (b). Justifiez
votre réponse.
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

12.

[Note maximale : 22]

Considérez le polyndme du second degré Q(z) =z —2\/§z+4, ouzeC.

(@) Trouvezlesracinesde Q(z) =0,
(i)  sous forme cartésienne ;
(i)  sous forme module-argument.

Considérez maintenant le polynéme P(z) =z + 64,00 z € C.

(b) Reésolvez P(z) =0.Donnez vos réponses sous la forme module-argument.

(c) Placez les racines de I'équation P (z) =0 sur un diagramme d’Argand. Légendez
clairement chaque racine z, z,, ..., z,, ou z, estla racine située sur la partie positive
de 'axe imaginaire.

(d) Vérifiez que z* + 4 est un facteur de P(z).

Le polyndme P (z) peut étre écrit comme le produit de trois facteurs du second degré a
coefficients réels.

(e) Trouvez les deux autres facteurs du second degré de P(z2).
Des segments de droite sont dessinés a partir de z, jusqu’a chacune des autres racines.

(f)  Trouvez la somme des longueurs de ces segments de droite.

[6]

[5]

[2]
(2]

[4]

[3]
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Avertissement :

Le contenu utilisé dans les évaluations de I'IB est souvent extrait de sources authentiques issues de tierces parties. Les avis
qui y sont exprimés appartiennent aux personnes a I'origine de leur création et/ou de leur publication, et ne refletent pas
nécessairement ceux de I'IB. Parfois, des entreprises, produits ou individus fictionnels sont inclus dans les évaluations.
Toute ressemblance avec des entités réelles serait purement fortuite. Toutes les marques commerciales™ ou déposées®

incluses sont utilisées a des fins d’illustration uniquement, et leur utilisation n’implique aucune affiliation avec le Baccalauréat
International ni aucune promotion de sa part.
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Veuillez ne pas écrire sur cette page.

Les réponses rédigées sur cette page
ne seront pas corrigées.
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